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Wirkstoffkombinationen mit insektiriden Eigenschaften 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Wirkstoffkombinationen, die aus bekannten Verbindungen, 
die als Insektizide an nicotinergen Acetylcholinrezeptor als Agonisten und Antagonisten wirksam 
sind einerseits und weiteren bekannten insektiziden Wirkstoffen andererseits bestehen und sehr gut 
zur breiten Bekampfung von tierischen Schadlingen wie Ihsekten geeignet sind. 

Es ist bereits bekannt, dass besnmmte Agonisten und Antagonisten des nicotinergen Acetylcholin- 
rezeptors insektizide Eigenschaften besitzen. Die Wirksamkeit dieser Stoffe ist gut, lasst aber bei 
niedrigen Aufwandmengen Oder in der Wirkungsbreite in manchen Fallen zu wunschen ubrig. 

Bei den Agonisten und Antagonisten der nicotinergen Acetylcholinrezeptoren handelt es sich urn 
bekannte Verbindungen, die bekannt sind aus folgenden Publikationen: 

1.5 Europaische Offenlegungsschriften Nr. 0 464 830, 0 428 941, 0 425 978, 0 386 565, 0 383 091, 
0 375 907, 0 364 844, 0 315 826, 0 259 738, 0 254 859, 0 235 725, 0 212 600, 0 192 060, 0 163 855, 
0 154 178, 0 136 636, 0 136 686, 0 303 570, 0 302 833, 0 306 696, 0 189 972, 0 455 000, 0 135 956, 
0 471 372, 0 302 389, 0 428 941, 0 376 279, 0 493 369, 0 580 553, 0 649 845, 0 685 477, 0 483 055, 
0 580 553; 

20 Deutsche Offenlegungsschriften Nr. 36 39 877, 37 12 307; 

Japanische Offenlegungsschriften Nr. 3-220176, 2-207083, 63-307857, 63-287764, 3-246283, 
4-9371, 3-279359, 3-255072, 5-178833, 7-173157, 8-291171; 

US-Patentschriften Nr. 5,034,524; 4,948,798; 4,918,086; 5,039,686; 5,034,404; 5,532,365; 
PCT-Anmeldungen Nr. WO 91/17 659, 91/4965; 
25 Franz6sische Anmeldung Nr. 2 61 1 1 14; 
Brasilianische AnmeldungNr. 88 03 621. 

• Auf die in diesen Publikationen beschriebenen generischen Formeln und Definitional sowie auf die 

• darin beschriebenen einzelnen Verbindungen wird hiermit ausdriicklich Bezug genommen. 
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Diese Verbindungen werden zum Teil unter dem Begriff Nitromethylene, Nitroimine und damit 
verwandte Verbindungen zusammengefasst. 

Weiterhin ist schon bekannt, dass zahlreiche Heterocyclen, Organozinn-Verbindungen, Benzoyl- 
35 hamstoffe und Pyrethroide insektizide und akarizide Eigenschaften besitzen (vgl. WO 93/22297, WO 
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93/10083, DE-A 26 41 343, EP-A 347 488, EP-A 210 487, US 3,364,177 und EP-A 234 045). 
Allerdings ist die Wirkung dieser Stoffe auch nicht immer befhedigend. 

Es wurde nun gefunden, dass Mischungen aus Verbindungen der nicotinergen Acetylcholinrezeptor- 
agonisten und -antagonisten der Formel (I) 

X — E 

in welcher 

R fur Wasserstoff, gegebenenfalls substituierte Reste Acyl, Alkyl,. Aryl, Aralkyl, Heterocyclyl, 
Heteroaryl oder Heteroarylalkyl steht; 

fur eine inonofunktionelle Gruppe aus der Reitae Wasserstoff. Acyl, Alkyl, Aryl steht oder 
fur eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest Z verkniipft ist; 
E fiir einen elektronenziehenden Rest steht; 

X fur die Reste -CH= oder =N- steht, wobei der Rest -CH= anstelle eines H- Atoms mit dem 
Rest Z' verknupft seinkann; 
15 Z fur eine monofunktionelle Gmppe aus der Reihe Alkyl, -OR, -SR, N(R) 2 steht, 

* wobei die Reste R gleich oder verschieden sind und die oben angegebene Bedeutung haben, 
oder fiir eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest A oder dem Rest X verkniipft ist, 

und mindestens einem Wirkstoff aus der Gruppe der Anthr anil saureamide der Fonnel (II) synergis- 
20 . tisch wirksam sind und sich zur Bek&mpfung tierischer Schadlinge eignen. 

B||Bie Verbindungen der Formel (I) konnen, auch in Abhangigkeit von der Art der Substituenten, als 
^^geometrische und/oder optische Isomere oder Isomerengemische, in unterschiedhcher Zusammenset- 
zung vorliegen, die gegebenenfalls in ublicher Art und Weise getrennt werden konnen. Sowohl die 
25 reinen Isomeren als auch die Isomerengemische, deren Herstellung und Verwendung sowie diese ent- 
haltende Mittel sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Im Folgenden wird der Einfachheit hal- 
ber jedoch stets von Verbindungen der Formel (I) gesprochen, obwohl sowohl die reinen Verbin- 
dungen als gegebenenfalls auch Gemische mit unterschiedlichen Anteilen an isomeren Verbindungen 
gemeint sind. 



30 



Bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (I), in welcher die 
Reste folgeride Bedeutung haben: • 
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R steht fiir Wasserstoff sowie fQr gegebenenfalls substituierte Reste aus der Reihe Acyl, Alkyl, 
Axyl, Aralkyl, Heterocyclylalkyl, Heteroaryl, Heteroarylalkyl. 

Als Acylreste seien genannt Foimyl, Alkylcarbonyl, Arylcarbonyl, Alkylsulfonyl, Axylsulfo- 
.nyl, (Alkyl-)-(Aryl-)-phosphoiyl, die ihrerseits substituiert sein k6nnen, wobei Aryl und 
Alkyl die unten angegebenen bevorzugten Bedeutungen haben. 

Als Alkyl sei genannt C r CurAlkyl 5 insbesondere C r C 4 -Alkyl, im einzelnen Methyl, Ethyl, 
iso-Propyl, sec- Oder t-Butyl, die ihrerseits substituiert sein kSnnen. 

Als Axyl sei genannt Phenyl, Naphthyl, insbesondere Phenyl. 

Als Aralkyl sei genannt Phenylmethyl, Pheaethyl. 



15 Als Heterocyclylalkyl sei der Rest O 7 — CH5 — genannt 
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Als Heteroaryl sei genannt Heteroaryl mit bis zu 10 Ringatomen und N, O, S, insbesondere 
N als Heteroatomen. Im einzelnen seien genannt Thienyl, Fuiyl, Thiazolyl, Imidazolyl, 
Pyridyl, Benzthiazolyl, Pyridazinyl. 

Als Heteroarylalkyl seien genannt Heteroarylmethyl, Heteroaxylethyl mit bis zu 6 Ringato- 
men und N, O, S, insbesondere N als Heteroatomen, insbesondere gegebenenfalls substituier- 
tes Heteroaryl wie unter Heteroaryl definiert. ■ 

25 Als Substituenten seien beispielhaft und vorzugsweise aufgefiihrt: 

Alkyl mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, 
Ethyl, n- und iso-Propyl und n-, iso- und tert-Butyl; Alkoxy mit vorzugsweise 1 bis 4, insbe- 
sondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wie Methoxy, Ethoxy, n- und iso-Propyloxy und n-, 
iso- und tert-Butyloxy; Alkylthio mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlen- 

30 stofifatomen, wie Methylthio, Ethylthio, n- und iso-Propylthio und n-, iso- und tert-Butylthio; 

Halogenalkyl mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und vor- 
zugsweise 1 bis 5i insbesondere 1 bis 3 Halogenatomen, wobei die Halogenatome gleich oder 
verschieden sind und als Halogenatome vorzugsweise Fluor, Chlor oder Brom, insbesondere 
Fluor stehen, wie Trifluormethyl, Hydroxy; Halogen, vorzugsweise Fluor, Chlor, Brom und 

35 Iod, insbesondere Fluor, Chlor und Brom, Cyano; Nitro; Amino; Monoalkyl- und Dialkyl- 
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amino mit vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere I oder 2 Kohlenstoffatomen je Alkylgruppe, 
wie Methylamino, Methylethylamino, n- und iso-Propylamino und Methyl-n-butylamino; 
Carboxyl; Carbalkoxy mit vorzugsweise 2 bis 4, insbesondere 2 oder 3 Kohlenstoffatomen, 
wie Carbomethoxy und Carboethoxy; Sulfo (-SO3H); Alkylsulfonyl mit vorzugsweise 1 bis 
4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoffatomen, wie Methylsulfonyl und Ethylsulfonyl; Arylsul- 
fonyl mit vorzugsweise 6 oder 10 Arylkohlenstoffatomen, wie Phenylsulfonyl sowie Hetero- 
arylamino und Heteroarylalkylamino wie Chlorpyridylamino und Chlorpyridylmethylamino. 

A steht fur Wasserstoff oder fur einen gegebenenfalls substituierten Rest aus der Reihe Acyl, 
Alkyl, Aryl, die bevorzugt die bei R angegebenen Bedeutungen haben, A steht ferner fur eine 
bifunktionelle Gruppe. Genannt sei gegebenenfalls substituiertes Alkylen mit 1 bis 4, insbe- 
sondere 1 bis 2 C- Atomen, wobei als Substituenten die weiter oben aufgezShlten Substituen- 
ten genannt seien (und wobei die Alkylengruppen durch Heteroatome aus der Reihe N, O, S 
unterbrochen sein konnen). 

A und Z konnen gemeinsam mit den Atomen, an welche sie gebunden sind, einen gesattigten oder 
ungesattigten heterocyclischen Ring bilden. Der heterocyclische Ring kann weitere 1 oder 2 
gleiche oder verschiedene Heteroatome und/oder Heterogruppen enthalten. Als Heteroatome 
stehen vorzugsweise Sauerstoff, Schwefel oder.Stickstoff mid als Heterogruppen N-Alkyl, 
wobei Alkyl der N-Alkyl-Gruppe vorzugsweise 1 bis 4, insbesondere 1 oder 2 Kohlenstoff- 
atome enthalt. Als Alkyl seien Methyl, Ethyl, n- und iso-Propyl und n-, iso- und tert-Butyl 
genannt. Der heterocyclische Ring enthalt 5 bis 7, vorzugsweise 5 oder 6 Ringglieder. 

Als Beispiele fur die Verbindungen der Formel (I), in denen A und Z gemeinsam mit den Atomen, an 
die sie gebunden sind einen Ring bilden, seien die folgenden genannt: 



R-N. 




X-E 




R— N, 




X— E 



R— N^.N-H Oder CH, 

Y 

X-E 



Xe 

X E 

in welchen • 

R, E und X die oben und weiter unten genannten Bedeutungen haben. 

E stent fur einen elektronenziehenden Rest, wobei insbesondere N0 2 , CN, Halogehalkylcarbo- 
nyl wie Halogen-Q-C^alkylcarbonyl, beispielsweise COCF 3> Alkylsulfonyl (z.B. S0 2 -CH 3 ), 
Halogenalkylsulfonyl (z.B. S0 2 CF 3 ) und ganz besondexs NO z oder CN genannt seien. 

X steht fur -CH= oder -N= . 

Z steht fiir einen gegebenenfalls substituierten Rest aus der Reihe Alkyl, -OR, -SR, -NRR, 
wobei R und die Substituenten bevorzugt die oben angegebenen Bedeutungen haben. 

Z Jcann aufier dem obengenannten Ring gemeinsam mit dem Atom, an welches es gebunden ist 
unddemRest 

an der Stelle von X einen gesattigten oder ungesattigten heterocyclischen Ring bilden. Der 
heterocyclische Ring kann weitere 1 oder 2 gleiche oder verschiedene Heteroatome und/oder 
Heterogruppen enthalten. Als Heteroatome stehen vorzugsweise Sauerstoff, Schwefel oder 
Sdckstoff und als Heterogruppen N-Alkyl, wobei die Alkyl. oder N-Alkyl-Gruppe vorzugs- 
weise 1 bis 4, vorzugsweise 1 oder 2 Kohlenstoffatome enthalt. Als Alkyl seien Methyl, 
Ethyl, n- und i-Propyl und n-, i- und t-Butyl genannt. Der heterocyclische Ring enthalt 5 bis 
7, vorzugsweise 5 oder 6 Ringglieder. Als Beispiele fur den heterocyclischen Ring seien Pyr- 
rolidin, Piperidin, Piperazin, Hexamethylenimin, Morpholin und N-Methylpiperazin genannt 

Besonders bevorzugte Wirkstoffkombinationen enthalten einen Agonisten/Antagonisten der nicoti- 
norgen Acetylcholinrezeptoren der Formel (I), worm 

r fur Subst - vr=\ , — n . /(CH2)n ~ 

\\ /) — (CH 2 )- Oder Subst.-j+ || 0 der f 

N S^(CH 2 ) n - 

steht, wobei 

n fur 0, 1 oder 2, bevorzugt fur 1 steht, 
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Subst fur einen der oben aufgefiihrten Substituenten, besonders fur Halogen, insbesondere 
fur Chlor stent und 
A, Z, X und B die oben angegebenen Bedeutungen haben. 



R steht' insbesondere fur q\ — / \ — qh— oder J| 5L oder [ J 

Im einzelnen seien folgende Verbindungen der Formel (I) genannt: 

CH, 



CI — 9 v — CH, — NL .NH 



N = 



NH C ,_/~\_ CH N NH 2 

X. N Y 

N0 2 N-NQ 2 



CH 3 

n cr S n ""no 2 

N0 2 

O 

CI— <' V-CH, — N^J H-N^y-P, 



N— 17 2 Y "X N S — CH-C 2 H, 



N^ N. 
^CN 



N ° 2 CH 3 



i Am VCH-N^N 



Cl-f \-CH 2 -i NH lL/" CHa " N Y NH 
CI— /~V"CH 2 -N^NH ci-/~V-CH 0 / NHCH 3 



2 Y N 
N 




Y 



CN N.-NO 



2 




N 



CI— f V-CH 2 — N^S CI— /"V-CH, N^S 



Y ~^N-/ ^ Y 

J. 1 



CN 



N-NO z 



?H 3 



CI— (f VcH 2 ~n0iH CI /~\-CH, N N(CH 3 ) 2 




N==-'" 2 Y N 

CH 




Y 



NO, CH — NO 



2 
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CH F N^~}s 



^NO, 



CI— f Vc^N CH 3 

XN 

C| -i> CH2 - N V N -CH 3 

NO, 



CI—/ V-CH r N^^NHCH 3 

N T 

N0 2 

V-l— CH r N_.N-CH 3 



Ganz besonders bevorzugt werden Wirkstoffkombinationen enthaltend einen Agonisten/Antago- 
nisten der nicotinergen Acetylcholinrezeptoren der folgenden Formeln: 



CI 




/ ^V_CH 2 -N^NH 



N 



(la) 



N 



NO, 



CH, 



CI— <f V-CH 2 -N^NHCH 3 
(lb) N-N0 2 



CI 




CI 



' ^— N^NH 
CH 

ac) 



N 




NO, 



CH, 



/ sV_cH 2 -N-C-CH 3 
N 

a«) CN 



N 



CI 



CI 



N — ' 



CH,— N^ JM-CH, 



N-NO, 



(Ig) 




CI 



N 



? 2 H 5 



CH,-N~C — NHCH, 



II 

NO, 




CH 3 

-CH,-N^NHCH. 



N 



CI 



ad) 




N 



CI 



N— 1 



CN 

CH, 

CH 2 -N > .N-CH3 

n 

(H) . N-NO, 



CH, 
I 3 

CH 2 — N.JM-CH, . 

T 



N-NO, 



Cm) 




N : 



CI — (< X >-CH 2 -N^ /S 



n 

(Be) N-CN 



y_y" C H 2 -N N ^ CI ^ N-ch^n jj^ 

/-M t v . *** CH. 



insbesondere do- folgenden Formeln 



3 



(n) n n n 

N ° 2 dm) NO 



2 



Cl-Y VcH 2 -N NH r.-T^V- 

N=/ if CI— <f \>- C H 2 -N-C-CH 3 



(la) 'X 



N N 



N 



2 tle; CN 

9 H 3 

^ rS 

.N-CH „. . J. I 



.CH,— .N-CH. 



2 CH 2 -N N -CH 3 

N-.MO y^TT M 



Cl-<f Jf N-NC, c ,_ < ^|j N . NQ 



, ag) 




a-// \ N 



c 2 h s 



2 

(Di) 



CH 2 -N-C-NHCK 
N=/ II d /T-A |— J 



(E) CH CI^J)-CH 2 -N S 

N °a N (DC) M-CN 

H H • H 



(H) N - 

N ° 2 0*0 NO 



•CH 3 



• Ganz besonders bevorzugt sind Wirkstofftcombmationen enthaltend die Verbindungen der Formeln 
(la), (Ik). 

Weiterhin ganz besonders bevorzugt sind Wirkstofflcombinauonen enthalten die Verbindungen der 
Formeln (Ie), (Ig), (Jh), (Ii), (II), (Im). 

Bei den Anthranilsaurediamiden der Formel (II) handelt es sich ebenfalls urn bekannte Verbin- 
dungen, die aus folgenden Publikationen bekannt sind oder von diesen umfasst werden: ' 
WO 01/70671, WO 03/015518, WO 03/015519, WO 03/016284, WO 03/016282, WO 03/016283 
WO 03/024222; WO 03/062226. 



Auf die in diesen Publikationen beschriebenen generischen Formeln und Definitionen sowie auf die 
darin beschriebenen einzelnen Verbindungen wird hiermit ausdriicklich Bezug genommen. 

Die Anthranilsaurediamide lassen sich unter der Fonnel (EQ zusammenfassen: 




in welcher 

A 1 und A 2 unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder Schwefel stehen,. 



X 1 fur N oder CR 
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steht, 



R 1 



fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfaUs ein- oder mehrfach substituiertes Q-Q- 
Alkyl, Q-QrAlkenyl, C 2 -C 6 -AIkinyl oder Cs-CVCycloalkyl steht, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus R 6 , Halogen, Cyano, Nilrp, Hydroxy, 
C r C 4 -Alkoxy, C.-C.-Alkyllhio, Q-Q-Alkylsulfinyl, Q-Q-Alkylsulfonyl, C 2 -C 4 -Alkoxycar- 
bonyl, Q-Q-Alkylamino, Q-C 8 -Dialkylainino, Ca-Q-Cycloalkylaniino, (C ir C 4 -Alkyl)C 3 - 
Cs-cycloalkylamino oder R 11 , 

fur Wasserstoff, Q-Q-Alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, .Q-C^Alkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, 
Alkoxy, C-Q-Alkylamino, Q-Q-Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloalkylaniino, Q-Q-Alkoxycar- 
bonyl oder C 2 -C 6 -Alkylcarbonyl steht, 

fiir Wasserstoff, R» oder fiir jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes C.-Q- 
Alkyl, CVQ-Alkenyl, Q-Q-Alkinyl, Q-CVCycloalkyl steht, wobei die Substituenten unab- 
hangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, Q-C 4 - 
Alkoxy, C-Q-Haloalkoxy, C-Q-AJkylthio, C.-Q-Alkylsulfinyl, Q-Q-Alkylsulfonyl, Q- 
QrAlkoxycarbonyl, C 2 -C 6 -Alkylcarbonyl ) C 3 -C^Trialkylsilyl, R« Phenyl, Phenoxy oder 
einem 5- oder 6-gliedrigen heteroaromatischen Ring, wobei jeder Phenyl-, Phenoxy- und 5- 
oder 6-gliedrige heteroaromatische Ring gegebenenfalls substituiert sein kann und wobei die 
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Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten W 
oder einem oder mehreren Resten R 12 , oder 

R 2 und R 3 miteinander verbunden sein k6nnen und den Ring M bilden, 
5 ' 

R 4 fur Wasserstoff, C r C 6 -Alkyl, Q»-C 6 -Alkenyl, Q-Q-Alkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C r C 6 -Halo- 
alkyl, C 2 -C 6 -Haloallcenyl, C 2 -C 6 -Haloalkinyl, C 3 -C 6 -Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, 
Hydroxy, C r C 4 -Alkoxy, Q-C-Haloalkoxy, C r C 4 -Alkylthio, C-C-Alkylsulfmyl, C 3 -C 4 - 
Alkylsulfonyl, C r C 4 -Haloalkylthio, C r C 4 -Haloalkylsulfinyl, C r C 4 -Haloalkylsulfonyl, C r 

10 C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 -Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloalkylainino, C 3 -C 6 -frialkylsilyl steht oder 

fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes Phenyl, Benzyl oder Phenoxy 
steht wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Ci-C 4 ~ 
Alkyl, C 2 -C 4 -Alkenyl, Q-Q-Alkinyl, C 3 -C 6 -Cyclalkyl, C r C 4 -Haloalkyl, Q-C 4 -Haloalkenyl, 
C 2 -C 4 -Haloalkinyl, Q-C^Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, d-Q-Alkoxy, C r C 4 - 

15 Haloalkoxy, Q-Q-Alkylthio, Q-Q-Alkylsulfinyl, C r C 4 -Alkylsulfonyl, C r C 4 -Alkylamino, 

C 2 -C 8 -Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloalkylamino, C 3 -C 6 -(Alkyl)cycloalkylamino, C 2 -C 4 -AIkyl- 
carbonyl, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, Q-C 6 -Alkylaminocarbonyl, C 3 -C 8 -Dialkylaminocarbonyl 
oder C 3 -C 6 -Trialkylsilyl, 

20 R 5 und R 8 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen oder fiir jeweils gegebenenfalls 
substituiertes C r C 4 -Alkyl, Q-GrHaloalkyl, R 12 , G, J, -OJ, -OG, -S(0) p -J, -S(0) p -G, 
-S(0) p -phenyl stehen, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein kon- 
nen aus ein bis drei Resten W oder aus R 32 , Q-Cio-Alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 - Alkinyl, C,- 
Q-Alkoxy oder Ci-C 4 -Alkythio, wobei jeder Substituent durch einen oder mehrere Substitu- 

25 enten unabhangig voneinander ausgewahlt aus G, J, R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, Amino, 

Hydroxy, C,-GrAlkoxy, d-C^Haloalkoxy, C r C 4 -Alkylthio, CrC 4 -Alkylsulfinyl, C r C 4 - 
Alkylsulfonyl, C r C 4 -Haloalkylthio, C r C 4 -Haloalkylsulfinyl, d-Q-Haloalkylsulfonyl, C r 
C 4 -Alkylamino, Q-C 8 -Dialkylamino, C 3 -C 6 -Trialkylsilyl, Phenyl oder Phenoxy substituiert 
sein kann, wobei jeder Phenyl- oder Phenoxyring gegebenenfalls substituiert sein kann und 

30 wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein. bis drei 

Resten W oder einem oder mehreren Resten R 12 , 

G jeweils unabhangig voneinander fiir einen 5- oder 6-gliedrigen nicht-aromatischen carbocyc- 
lischen oder heterocyclischen Ring steht, der gegebenenfalls ein oder zwei Ringglieder aus 
35 der Gruppe C(=0), SO oder S(=0) 2 enthalten und gegebenenfalls durch ein bis vier Substitu- 

enten unabhangig voneinander ausgewahlt aus C r C 2 -Alkyl, Halogen, Cyano, Nitro oder C r 
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Q-Alkoxy substituiert sein kann, oder unabhangig voneinander fur C 2 -C«-A]kenyl, Ci-C 6 - 
Alkinyl, C 3 -CrCycloalkyl, (Cyano)C 3 -C r cycloalkyl, (CrC4-Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkyl, (C 3 -C<r 
.Cycloalkyl)Ci-C 4 -alkyl steht, wobei jedes Cycloalkyl, (Alkyl)cycloalkyl und (Cycloalkyl)- 
alkyl gegebenenfalls durch ein oder mehrere Halogenatome substituiert sein kann, 

5 

J jeweils unabhangig voneinander fiir einen gegebenenfalls substituierten 5- oder 6-gliedrigen 
heteroaromatischen Ring steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt 
sein kSnnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R 12 , 

10 R 6 unabhangig voneinander fiir -C(=E 1 )R 19 , -LC(=E')R 19 , -C(=E')LR 19 , -LC(=E l )DR 19 , 
-OP(=Q)(OR 19 ) 2 , -S0 2 LR 18 oder -LS0 2 LR 19 steht, wobei jedes E 1 unabhangig voneinander 
fiir O, S, N-R 1S , N-OR 15 , N-N(R ,S ) 2 , N-S=0, N-CN oder N-N0 2 steht, 

R 7 fiir Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, C r C 4 -Haloalkyl, Halogen, d-C 4 -Alkoxy, C,-C 4 -Haloalkoxy, 
15 Q-C^Alkylthio, Ci-C 4 -Alkylsulfinyl, C r C 4 -Alkylsulfonyl, Q-Q-Haloalkylthio, Q-C 4 - 

Haloalkylsulfinyl, Q-Q-Haloalkylsulfonyl steht, 

1 

R 9 fur C r C 4 -Halogenalkyl, C 3 -C 4 -Halogenalkoxy, Ci-C 4 -HalogenaU<ylsulfinyl oder Halogen 

steht, * 
20 , 

R 10 fur Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, C r C 4 -Haloalkyl, Halogen, Cyano oder C r C 4 -Haloalkoxy 

steht, 

R n jeweils unabhangig voneinander fiir jeweils gegebenenfalls ein- bis dreifach substituiertes 
25 Ci-C 6 -Alkylthio, Ci-C 6 -Alkylsulfenyi, Q-Ce-Haloalkythio, C r C 6 -Haloalkylsulfenyl, Phenyl- 

thio oder Phenylsulfenyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt 
sein konnen aus der Liste W, -SCO^CR 16 )* -C(=0)R 13 , -L(00)R 14 , -S(00)LR 14 , 
-C(=0)LR 13 , -S(0)^ 13 C(=0)R 13 , -S(0) a NR 13 C(=0)LR 14 oder -S(0)„NR 13 S(0) 2 LR 14 , 

30 L jeweils unabhangig voneinander fur O, NR 18 oder S steht, 

R 12 jeweils unabhangig voneinander fiir -B(OR 17 ) 2 , Amino, SH, Thiocyanato, C 3 -C 8 -Trialkyl- 
silyioxy, C,-C 4 -Alkyldisulfide, -SF 5 , -C(=E')R 19 , -LC^E^R 19 , -C(=E I )LR 19 , -LC(=E l )LR 19 , 
-OP(=Q)(OR 19 ) 2 , -S0 2 LR 19 oder -LS0 2 LR 19 steht, 
35 Q fur O oder S steht, 
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R 1 



13 



jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach substituiertes C.-Q-Alkyl, Q-Q-Alkenyl, C.-Cs-Alkinyl oder Cs-Ce-Cycloalkyl 
steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus R 6 , 
Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, C.-Q-Alkoxy, C 1 -C 4 -Alkylsulf my l, Q-Q-Alkylsulfonyl' 
C r C 4 -Alkylamino, Q-Q-Dialkylamino, Ca-Cs-Cycloalkylamino oder (C r C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 - 
cycloalkylamino, 



R 



14 



10 



15 



>is 



20 




R 



16 



jeweils unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes 
Q-C^Alkyl, Q-Qo-Alkenyl, C 2 -C 20 -Alkinyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl steht, wobei die Substi- 
tuenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, 
Hydroxy, Cj-Q-Alkoxy^C-Q-Alkylsnlfinyl, C.-Q-Alkylsulfonyl, C r C 4 -All<ylamino, C2- 
C 8 -Dialkylamino, Q-Q-Cycloalkylaniino oder (Q-Q-AJ^OQ-Q-cycloalkylamino oder fur 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt sein k6nnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R 12 , 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach substituiertes Q-C^Haloalkyl oder Q-Q-Alkyl steht, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy, Q-C 4 -A]koxy, 
Q-C.-Haloalkoxy, Q-Q-AlkyMrio, C r C 4 -Alkylsulfhiyl, Q-C.-Alkylsulfonyl, Q-Q-Halo- 
alkyllhio, C l -C 4 -Haloalkylsulfinyl J C-Q-Haloalkylsulfonyl, C.-Q-Alkylamino, C 2 -C 8 -Dial- 
kylamino, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, Cj-Q-Alkylcarbonyl, C 3 -C s -Trialkylsil y l oder gegebenen- 
falls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein 
konnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder mehreren Resten- R 12 , oder N(R 15 ) 2 fur 
einen Cyclus steht, der den Ring M bildet, 

fur C,-C 12 -Alkyl oder C r C 12 -Haloalkyl steht, oder N(R 16 ) 2 fur einen Cyclus steht, der den 
RingMbildet, 



30 



R 18 

35 



I" jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder Q-C 4 -A]kyl steht, oder B(OR 17 ) 2 fiir 
einen Ring steht, worin die beiden Sauerstoffatome aber eine Kette mit zwei bis drei Kohlen- 
stoffatomen verbunden sind, die gegebenenfalls durch.einen oder zwei Substituenten unab- 
hangig voneinander ausgewahlt aus Methyl oder Q-Q-Alkoxycarbonyl substituiert sind, 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Q-C 6 -Alkyl oder C,-C 6 -Haloalkyl steht, 
Oder N(R")(R' 8 ) ffr einen Cyclus steht, der den Ring M bildet, 
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R 19 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach substituiertes Ci-C6-Alkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt sein konnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy, Q-GpAlkoxy, C r C 4 -Haloalkoxy, C r 
C 4 -Alkylthio, Cj-Q-Alkylsulfinyl, C,-C 4 -Alkylsulfonyl, C r C 4 -Hdoalkylthio, C r C 4 -Halo- 
alkylsulfinyl, C r C 4 -Haloalkylsulfonyl, C r C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 -Dialkylamino, C0 2 H, C 2 - 
C 6 -Alkoxycarbonyl, Q-Ce-Alkylcarbonyl, C 3 -C 6 -Trialkylsilyl oder gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus 
ein bis drei Resten W, Ci-Ce-Haloalkyi, C 3 -C 6 -Cycloalkyl oder jeweils gegebenenfalls ein- 
bis dreifach durch W substituiertes Phenyl oder Pyridyl, 



10 



M • jeweils fur einen gegebenenfalls ein- bis vierfach substituierten Ring steht, der zusatzlich zu 
dem Stickstoffatom, mit dem das Substituentenpaar R 13 und R 18 , (R 15 ) 2 oder (R 16 ) 2 verbunden 
ist, zwei bis sechs Kohlenstoffatome und gegebenenfalls zusatzlich ein weiteres Atom Stick- 
stoff, Schwefel oder Sauerstoff enthalt und wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
15 . ausgewahlt sein konnen aus Q-Qr Alkyl, Halogen, Cyano, Nitro oder Q-Q-Alkoxy, 

W jeweils unabhangig voneinander fur C r C 4 -Alkyl, Q-GpAlkenyl, Qr C 4 -Alkinyl, C 3 -C 6 - 
Cycloalkyl, Q-GrHaloalkyl, C 2 -C 4 -Haloalkenyl, CVQ-Haloalkinyl, Ca-Ce-Halocycloalkyi, 
Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkoxy, Q-GrHaloalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Alkylsul- 
20 finyl, Ci-C 4 -Alkylsulfonyl, Ci-C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 -Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloalkylamino, 

(C]-C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkylamino, C 2 -C 4 -Alkylcarbonyl, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, C0 2 H, 
C 2 -C 6 -Alkylaminocarbonyl, Q-C 8 -Dialkylaminbcarbonyl oder C 3 -C 6 -Trialkylsilyl steht, 



25 



jeweils unabhangig voneinander fiir 0 oder 1 steht, 
jeweils unabhangig voneinander fur 0, 1 oder 2 steht. 



Fur. den Fall, dass (a) R 5 fur Wasserstoff, C r C 6 -Alkyl, C r C 6 -Haloalkyl, C 2 -C 6 -Haloalkenyl, C 2 -C 6 - 
Haloalkinyl, C r C 4 -Haloalkoxy, Q-C^Haloalkylthio oder Halogen steht und (b) R 8 fiir Wasserstoff, 

30 d-Ce-Alkyl, C r C 6 -Haloalkyl, C 2 -QrHaloalkenyl, d-Ce-Haloalkinyl, C^-Haloalkoxy, C r C 4 -Ha- 
loalkylthio, Halogen, (VC 4 -Alkylcarbonyl, C^Ce-Alkoxycarbonyl, C 2 -C 6 -AJJcylaminocarbonyl oder 
C 3 -C 8 Dialkylaminocarbonyl steht, dann ist (c) mindestens ein Substituent ausgewahlt aus R 6 , R n und 
R 12 vorhanden und (d), wenn R 12 nicht vorhanden ist, mindestens ein R 6 oder R u unterschiedlich zu 
C 2 -C6-Alkylcarbonyl, QrC 6 Alkoxycarbonyl, C^Ce-Alkylaminocarbonyl und C 3 -C 8 -Dialkylamino- 

35 carbonyl. 
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Die Verbindungen gemaB der allgemeinen Formel QI) umfassen N-Oxide und Salze, 

Die Verbindungen der Formel QI) konnen, auch in Abhangigkeit von der Art der Substituenten, als 
geometrische und/oder optische Isomere oder Isomerengemische, in unterschiedlicher Zusammenset- 
5 zung vorliegen, die gegebenenfalls in ublicher Art und Weise getrennt werden konnen. Sowohl die 
. reinen Isomeren als auch die Isomerengemische, deren Herstellung und Verwendung sowie diese ent- 
haltende Mittel sind Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Im Folgenden wird der Einfachheit hal- 
ber jedoch stets von Verbindungen der Formel (II) gesprochen, obwohl sowohl die reinen Verbin- 
dungen als gegebenenfalls auch Gemische mit unterschiedlichen Anteilen an isomeren Verbindungen 
10 gemeintsind. 

Bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (II- 1) 



R 5 fiir Wasserstoff, C 2 -C 4 -Alkyl, C r C 2 -Halogenalkyl, Ci-C 2 -Halogenalkoxy oder Halogen steht, 

R 6 fur -C(=E 2 )R 19 , -LC(=E 2 )R 19 , -C(=E 2 )LR 19 oder -LC(=E 2 )LR 19 steht, wobei jedes E 2 unab- 

20 hangig voneinander fiir O, S, N-R l5 3 N-OR 15 , N-N(R 15 ) 2 , und jedes L unabhangig vonein- 
ander fur O oder NR 1 8 steht, 

R 7 fur C,-C 4 -Haloalkyl oder Halogen steht, 

R 8 fiir Wasserstoff steht, - 

R 9 fur C r C2-Halogenalkyl, CrQ-Halogenalkoxy, S(0) p C r C 2 -HalogenaI!cyl oder Halogen steht, 

25 R 15 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls substitu- 




in welcher 



15 R 2 
R 3 
R 4 



fur Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl steht, 

fiir CrC6-Alkyl steht, das gegebenenfalls mit einem R 6 substituiert ist, 

fur C r C 4 -Alkyl, Ci-C 2 -Halogenalkyl, Ci-Q-Halogenalkoxy oder Halogen steht, 



iertes Ci-C 6 -Haloalkyl oder C^Cg-Alkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig vonein- 
ander ausgewahlt sein k5nnen aus Cyano, C r C 4 -Alkoxy, Q-GrHaloalkoxy, Cj-C 4 -AIkyl- 
thio, C r C<-Alkylsulfinyl, Q-C^Alkylsulfonyl, C r C 4 -Haloalkylthio, C,-C 4 -Haloalkylsulfinyl 
oder d-Q-Haloalkylsulfonyl, 
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R 18 jeweilsfurWasserstoffoderCrC 4 -Alkylsteht, 

R 19 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder Ci-CrAlkyl steht, 
p unabhangig voneinander fiir 0, 1, 2 steht 

5 In den als bevorzugt genannten Restedefinitionen steht Halogen fur Fluor, Chlor, Brom und Iod, 
insbesondere fur Fluor, Chlor und Brom. 

Besonders bevorzugt sitid Wirkstoffkonibinationen enthalten Verbindungen- der Formel (II-l), in 
welcher 

10 R 2 fiir Wasserstoff oder Methyl steht, 
R 3 fur C r C 4 -Alkyl steht, 

R 4 fur Methyl, Trifluormethyl, Trifluormethoxy, Fluor, Chlor, Brom oder Iod steht, 
R 5 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Iod, Trifluormethyl oder Trifluormethoxy steht, 
R 7 fur Chlor oder Brom steht, 
15 R 8 fur Wasserstoff steht, 

R 9 fur Trifluormethyl, Chlor, Brom, Difluormethoxy oder Trifluorethoxy steht. 

Ganz besonders bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend folgende Verbindungen der 
Fonhel (H-l): 




(n-i) 



Beispiel-Nr. 


R 1 


R 3 


R 4 


R 5 


R 7 


R 9 


Fp. (°Q 


n-i-i 


H 


Me 


Me 


CI 


cr 


CF 3 


185-186- 


n-i-2 


H 


Me 


Me 


CI 


ci 


OCH 2 CF 3 


207-208 


n-i-3 


H 


Me 


Me 


CI 


Cl. 


Cl 


225-226 


n-i-4 


H 


Me 


Me 


CI 


Cl 


Br 


162-164 


n-i-5 


H 


Me 


a 


CI 


Cl 


CF 3 


155-157 


n-i-6 


H 


Me 


a 


CI 


a 


OCH 2 CF 3 


192-195 


n-i-7 


H 


Me 


a 


a 


a 


a 


205-206 
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Beispiel-Nr. 


«j 

R 


1 

R 


R 


R 


1 

R 


R 


Fp. (°Q 


n-i-8 


H 


Me 


CI 


CI 


Cl 


Br 


245-246 


n-1-9 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


a 


CF 3 


195-196 


n-1-10 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


Cl 


OCH 2 CF 3 


217-218 


n-i-n 


H 


i-Pr 


Me 


CI 


Cl 


Cl 


173-175 


n-1-12 


H 


i-Pr 


Me 


a 


Cl 


Br 


159-161 


n-i-13 


H 


i-Pr 


CI 


Cl 


a 


CF 3 


200-201 


n-i-14 


H 


i-Pr 


CI 


Cl 


Cl 


OCH 2 CF 3 


232-235 


n-i-15 


H 


i-Pr 


CI 


Cl 


Cl 


Cl 


197-199 


n-i-16 


H 


i-Pr 


CI 


Cl 


Cl 


Br 


188-190 



Ihsbesondere bevorzugt sind WirkstofEkombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (H-l-9) 



H 3 C. 



HLC O \\ // 



(H-l-9) 



Insbesondere bevorzugt sind WirkstoHkombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (LL-1-1 1) 



H,C 





Cl 



N 




(H-l-11) 



Cl 



Insbesondere bevorzugt sind WirkstofQcombinationen enthaltend den Wirkstoff der Formel (H-l-12) 



H,C 




(H-l-12) 



Hervorgehoben sind folgende WirkstoSkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (I) 
und den Wirkstoff (E-l-9): 
10 a) WirkstofiQcombination enthaltend (la) und (H-l-9) 
b) WirkstofiEkombination enthaltend (Ie) und (H-l-9) 
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c) Wirkstoffkombination enthaltend (Ig) und (II- 1-9) 

d) Wirkstoffkombination enthaltend (Ih) und (EL- 1-9) 

e) Wirk&oflkombination enthaltend (Ii) und (II- 1-9) 

f) Wirkstoflkombination enthaltend (Ik) void (II- 1-9) . 
5 g) WirkstofQcombination enthaltend (D) und (II- 1 -9) 

h) Wirkstoffkombination enthaltend (Im) und (II- 1-9) 



Hervorgehoben sind folgende Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (I) 

und den Wirkstoff (H-l-1 1): 
10 i) Wirkstoffkombination enthaltend (la) und (II- 1- 1 1) 

k) Wirkstoffkombination enthaltend (Ie) und (II- 1-11) 
- 1) Wirkstoffkombination enthaltend (ig) und (H-l-1 1) 

m) Wirkstoffkombination enthaltend (Hi) und (II- 1 - 1 1) 

n) Wirkstoffkombination enthaltend (Ii) und (H-l-1 1) 
15 o) Wirkstoffkombination enthaltend (Dc) und (H-l-1 1) 

p) WirkstofBcombination enthaltend (H) und (H-l-1 1) . 

q) Wirkstoffkombination enthaltend (Im) und (H-l-1 1) 

Hervorgehoben sind folgende Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindungen der Formel (I) 
20 und den Wirkstoff (H-l-12): 

. r) Wirkstoffkombination enthaltend (la) und (H-l-12) " 

s) Wirkstoffkombination enthaltend (Ie) und (H-l-12) 

t) Wirkstoffkombination enthaltend (Ig) und (H-l-12) 

u) Wirkstoffkombination enthaltend (Ih) und (H-l-12) 
25 v) Wirkstoffkombination enthaltend (Ii) und (H-l-12) 

w) Wirkstoffkombination enthaltend (Dc) und (H-l-12) 

x) Wirkstoffkombination enthaltend (H) und (H-l-12) 

y) Wirkstoffkombination enthaltend (Im) und (H-l-12) 



30 Die oben aufgefiihrten allgemeinen oder in Vorzugsbereichen aufgeflihrten Restedefinitionen bzw. 
Erlauterungen konnen jedoch auch untereinander, also zwischen den jeweiligen Bereichen und 
Vorzugsbereichen behebig kombiniert werden. Sie gelten fur die Endprodukte sowie fur die Vor- und 
Zwischenprodukte entsprechend. 
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Erfindungsgemafi bevorzugt werden Wirkstofikombinationen, die Verbindungen der Fonnel (I) und 
(II) enthalten, in welchen die einzelnen Reste eine Kombination der vorstehend als bevorzugt 
(vorzugsweise) aufgefiihrten Bedeutungen haben. 

Erfindungsgemafi besonders bevorzugt werden Wirkstofikombinationen, die Verbindungen der 
Formel (I) und (II) enthalten, in welchen die einzelnen Reste eine Kombination der vorstehend als 
besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen haben. 

•» 

Erfindungsgemafi ganz besonders bevorzugt werden Wirkstofikombinationen, die Verbindungen der 
Formel (I) und (II) enthalten, in welchen die einzelnen Reste eine Kombination der vorstehend als 
ganz besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen haben. 

^^P^te oder ungesattigte Kohlenwasserstoffireste wie Alkyl oder Alkenyl konnen, auch in Verbin- 
dung mit Heteroatomen, wie zJB. in Alkoxy, soweit moglich, jeweils geradkettig oder verzweigt sein. 

Gegebenenfalls substituierte Reste konnen einfach oder mehrfach substituiert sein, wobei bei Mehr- 
fachsubstitutionen die Substituenten gleich oder verschieden sein konnen. 

Die Wirkstofikombinationen konnen daruber hinaus auch weitere fungizid, akarizid oder insektizid 
wirksame Zumischpartner enthalten. 

Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen in bestiirimten Gewichts- 
•v erhal tnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt besonders deutlich. Jedoch konnen 
^B^dchtsverhaltnisse der Wirkstoffe in den Wirkstofikombinationen in einem relativ grofirai Be- 
iSPfariiert werden. Im Allgemeinen enthalten die erfindungsgemaBen Kombinationen Wirkstofie 
der Formel (T) und den Mischpartner der Fonnel (H) in den angegebenen bevorzugten und besonders 
bevorzugten Mischungsverhaltnissen: 

Das bevorzugte Mischungsverhaltnis betragt 250: 1 bis 1:50. 

Das besonders bevorzugte Mischungsverhaltnis betragt 25 : 1 bis 1 : 1 0. 

Die Mischungsverhaltnisse basieren auf Gewichtsverhaltnissen. Das Verhaltnis ist zu verstehen als 
Wirkstoff der Foimel (I) : Mischpartner der Formel (IT). 

Die Mischungsverhaltnisse, die zum AufQnden des Synergismiis benotigt werden, stellen nicht unbe- 
dingt die bevorzugten Mischungsverhaltnisse dar, die fur eine 100%-ige Wirkung relevant sind. 
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Die erfindungsgexnaBen Wirkstoffkombinationen eignen sich zur Bekampfung von tierischen Schad- 
hngen, vorzugsweise Arthropoden und Nematoden, insbesondere Insekten und Spinnentieren, die in 
der Landwirtschaft, der Tiergesundheit, in Forsten, im Vorrats- und Materialschutz sowie auf dem 
Hygaenesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible und resistente Arten sowie gegen alle 
5 oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. Zu den oben erwahnten Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Armadillidium vulgare, Porcellio scaber. 
Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 
Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutigera spp.. 
10 Aus der Ordnung der Symphyla z3. ScuugereUa immaculata. 
Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina. 
Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z.B. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta migratoria 
• migratonoides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 

15 Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leuoopbaea maderae, 
Blattella gennanica. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia. 
Aus der Ordnung der Isopteraz.B. Reticulitermes spp.. 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus 
20 spp., Tnchodectes spp., Damalinia spp.. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, Thrips palmi, 
Frankhniella accidentalis. 

Aus. der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp!, Dysdercus intermedius, Piesma quadrata, 
Cimex lectularius, Rhodnius prolixug, Triatoma spp. 
5 Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeurodes vapo- 
ranorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Aphis fabae, Aphis pomi 
Enosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum 
avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis bilobatus, 
Nephotettix cincticeps, Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, 
Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp. 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, Cheimatobia 
brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella xylostella, Malacosoma neustria, 
Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., Bucculatrix thurberieUa, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp.,' 
Euxoa spp., Feltia spp., Earias insulana, Hehothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flammea,' 
Spodoptera spp., Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilahs' 
Ephesua kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bissellieUa, Tinea pellionella, Hotmannophila 
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pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura fumiferana, Clysia arabiguella, 
Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnaphalocerus spp., Oulema oiyzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, Bruchidius 
obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alrd, Leptinotarsa decemlineata, 
5 Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, Epilachna varivestis, Atomaria spp., 
Oryzaephilus surinamensis, Anthonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites 
sordidus, Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica, Dermestes spp., Trogodenna spp., Anthrenus 
spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, Gibbium 
psylloides, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha, 
10 Amphimallon solstitialis, Costelytra zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasius spp., Monomorium 
pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Drosophila melanogaster, 

Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp., Cuterebra spp., 
15 ' Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., 

Tannia spp., Bibio hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyami, Ceratitis capitata, 

Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp., Liriomyza spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp.. 

Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scoipio maurus, Latrodectus mactans, Acarus siro, Argas spp., 
20 Omithodoros spp., Dennanyssus gallinae, Eriophyes ribis, Phyllocoptruta oleivora; Boophilus spp., 

Rhipicephalus spp., Amblyorama spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., 

Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, Panonychus spp., Tetranychus spp., 

Hemitarsonemus spp., Brevipalpus spp.. 

25 Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoren z.B. Pratylenchus spp., Radopholus similis, 
Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera spp., Meloidogyne spp., 
Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.. 

Die Wirkstoffkombinationen kSnnen in die ublichen Formulierungen iiberftihrt werden, wie L6- 
30 sungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemittel, Fasten, losliche Pulver, 
Granulate, Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische 
Stoffe sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe 
35 mit Streckmitteln, also fliissigen Losungsmitteln und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfalls unter 
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Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln 
und/oder schaumerzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Slreckmittel kfinnen z.B. auch organische L6sungsmittel als 
Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als fltissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: 
Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder AlkylnapMialine, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische 
Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlqrid, aliphatische Kohlen- 
wasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z3. Erddlfraktionen, mineralische und pflanzHche Ole, 
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethyl- 
keton, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimethylformamid 
und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: 

z.B. Ammoniumsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, 
Attapulgit, Monlmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse 
Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. 
gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, SepioUth, Dolomit 
sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus 
organischem Material wie Sagemehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als 
Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische 
Emulgatoren, wiePolyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl- 
polyglykolelher, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EinweiBhydrolysate; als Disper- 
giermittel kommen in Frage: zB. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, naturliche und synthe- 
tische pulvrige, komige oder latexfQrmige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Poly- 
vinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie naturliche Phospholipid^ wie Kephaline und Lecithine und syn- 
thetische Phospholipide. Weitere Additive konnen mineralische und vegetabile 6le sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und 
organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstoffe 
wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 



Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoff 
zwischen 0,5 und 90 %. 
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Die erfindungsgem&Ben Wkkstoffkombinationen konnen in handelsiiblichen Formulierungen sowie 
in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit anderen Wirk- 
stoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bakteriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungizi- 
. den, wachstumsregulierenden Stoffen oder Herbiziden vorliegen. Zu den Ihsektiziden zahlen bei- 
5 spielsweise "Phosphorsaureester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte Kohlenwasserstoffe, 
Phenylharnstoffe, durcb Mikroorganismen hergestellte Stoffe u.a. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoffen, wie Herbiziden oder mit Dungemitteln und 
Wachstumsregulatoren ist moglich. 

10 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen ferner beim Einsatz als Insektizide in ihren 
handelsiiblichen Fonnulierungen sowie in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungs- 
formen in Mischung mit Synergisten vorliegen. Synergisten sind Verbindungen, durch die die 
Wirkung der Wirkstoffe gesteigert wird, ohne dass der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein 
15 muss. 

Der WirkstofFgehalt der aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen 
kann in weiten Bereichen variieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von 
0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew,-% liegen. 

20 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten iiblichen Weise. 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnen sich die Wirkstoffkombina- 
tionen durch eine hervorragende Residualwirkung auf Holz und Ton sowie durch eine gute Alkali- 

25 stabilitat auf gekalkten Unterlagen aus. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen wirken nicht nur gegen Pflanzen-, Hygiene- und 
Vorratsschadlinge, sondern auch auf dem veterinaimedizinischen Sektor gegen tierische Parasiten 
(Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, Raudemilben, Laufinilben, Fliegen (stechend und 
leckend), parasitierende Fliegenlarven, L&use, Haarlinge, Federlinge und Flohe. Zu diesen Parasiten 

30 geh6ren: 

Aus der Ordnung der Anoplurida z.B. Haematopinus spp., Linognathus spp., Pediculus spp., Phtirus 
spp., Solenopotes spp.. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie Ischnocerina zJ3. 
Trimenopon spp., Menopon spp., Trinoton spp., Bovicola spp., Wemeckiella spp., Lepikentron spp., 
35 Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp.. 
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Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie Brachycerina z.B, Aedes 
spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., Eusimulium spp., Phlebotomus spp., Lutzomyia 
spp., Culicoides spp., Chrysops spp., Hybomitoa spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota spp., 
Philipomyia spp., Braula spp., Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp.,' 
Morellia spp., Fannia spp., Glossina spp., Calliphora spp., Lucilia spp., Chrysorhyia spp., Wohlfahrtia 
spp., Sarcophaga spp., Oestrus- spp. r Hypoderma spp., Gasterophilus spp., Hippobosca spp., 
Lipoptena spp., Melophagus spp.. 

Aus der Ordnung der Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctenocephalides spp., Xenopsylla spp., 
Ceratophyllus spp.. 

Aus der Ordnung der Heteropterida Z .B. Cimex spp., Triatoma spp., Rhodnius spp., Panstrongylus 
spp.. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blattela geimanica, 
Supella spp.. 

Aus der Unterklasse der Acaria (Acarida) und den Ordnungen der Meta- sowie Mesostigmata z.B. 
Argas spp., Omithodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., Amblyomma spp., Boopbilus spp., 
Dennacentor spp, Haemophysalis spp., Hyalomma spp., Rhipicephalus spp., Dermanyssus spp.,' 
Raillietia spp, Pneumonyssus spp, Stemostoma spp, Varroa spp.. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmala) z.B. Acarapis spp, 
Cheyletiella spp, Omithocheyletia spp, Myobia spp, Psorergates spp, Demodex spp, Trombicula 
spp, Listrophorus spp, Acarus spp, Tyrophagus spp, Caloglyphus spp, Hypodectes spp, 
Pterolichus spp, Psoroptes.spp, Chorioptes spp, Otodectes spp, Sarcoptes spp, Notoedres spp,' 
Knemidocoptes spp, Cytodites spp, Laminosioptes spp. . 

Die erfindungsgemafien WirkstofEkombinationen eignen sich auch zur Bekampfung von 
Artbropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z.B. Kinder, Schafe, Ziegen, Pferde, Schweine, 
Esel, Kamele, Biiffel, Kaninchen, Huhner, Puten, Enten, Ganse, Bienen, sonstige Haustiere wie z.B.' 
Hunde, Katzen, Stubenvogel, Aquarienfische sowie sogenannte Versuchstiere, wie z.B. Hamster, 
Meerschweinchen, .Ratten und Mause befallen. Durch die Bekampfung dieser Artbropoden sollen 
Todesfalle und Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, Hauten, Eiern, Honig usw.) ver- 
mindert werden, so daB durch den Eihsatz der erfindungsgemaflen Wirkstofikombinationen eine 
wirtschaftlichere und einfachere Tierhaltung moglich ist 

Die Anwendung der erfindungsgemafien Wirkstoffkombinationen geschieht im Veterinarsektor in 
bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von beispielsweise Tabletten, Kapseln, 
Tranken, Drenchen, Granulaten, Pasten, Boli, des feed-through-Verfahrens, von Zapfchen, durch 
parenterale Verabreichung, wie zum Beispiel durch Injektionen (intramuskular, subcutan, intravenos, 
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intraperitonal u.a.), Implantate, durch nasale Applikation, durch dermale Anwendung in Fonn 
beispielsweise des Tauchens oder Badens (Dippen), Spriihens (Spray), AufgieBens (Pour-on und 
Spot-on), des Waschens, des Einpudems sowie mit Hilfe von wirkstoffhaltigen Formk6rpem, wie 
Halsbandem, Ohrmarken, Schwanzmarken, GUedmafienbandern, ' Halftem, Markierungsvor- 
5 richtungen usw. 

Bei der Anwendung fur Vieh, Gefltigel, Haustiere etc. kann man die WirkstofBcombinationen als 
Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieflfahige Mittel), die die Wirkstoffe in einer 
Menge von 1 bis 80 Gew.-% enthalten, direkt oder nach 100 bis 10 000-facher Verdiinnung 
1 0 anwenden oder sie als chemisches Bad verwenden. 

Auflerdem wurde gefunden, dass die erfrndungsgemafien WirkstofBcombinationen eine hohe 
insektizide Wirkung gegen Insekten zeigen, die technische Materialien zerstoren. 

5 Beispielhaft und vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seien die folgenden Insekten genannt: 
Kafer wie Hylotrupes bajulus, Chlorophorus pilosis, Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum, 
Ptilinus pecticornis, Dendrobium pertinex, Emobius mollis, Priobium carpini, Lyctus brunneus, 
Lyctus afiicanus, Lyctus planicoUis, Lyctus linearis, Lyctus pubescens, Trogoxylon aequale, MinUies 
rugicollis, Xyleborus spec. Tryptodendron spec. Apate monachus, Bostrychus capucins, 

) Heterobosteychus brunneus, Sinoxylon spec. Dinoderus minutus. 

Hautfliigler wie Sirex juvencus, Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Urocerus augur. 
Termiten wie Kalotermes flayicollis, Cryptotermes brevis, Heterotermes indicola, Reticulitermes 
flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifugus, Mastotermes darwiniensis, 
Zootermopsis nevadensis, Coptotermes formosanus. 
Borstenschwanze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegenden Zusammenhang nicht-lebende Materialien zu 
verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, Klebstoffe, Leime, Papiere und Kartone, Leder, Holz, 
Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichmittel. 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sich bei dem vor InsektenbefaU zu schtttzenden Material um 
Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemafle Mittel bzw. dieses 
enthaltende Mischungen geschatzt werden kann, ist beispielhaft zu verstehen: 
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Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Bnickenteile, Bootsstege, Holzfahrzeuge, Kisten, 
Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, Holzfenster und -tiiren, Sperrholz, Span- 
platten, Tischlerarbeiten oder Holzprodukte, die ganz allgemein beim Hausbau oder in der Bautisch- 
lerei Verwendung finden. 

5 * 

Die Wirkstoffkombinationen konnen als solche, in Fonn von Konzentraten oder allgemein ublichen 
Formulierungen wie Pulver, Granulate, Losungen, Suspensionen, Emulsionen oder Pasten 
angewendet werden. 

10 Die genannten Formulierungen konnen in an sich bekannter Weise hergestellt werden, z.B. durch 
Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens einem Losungs- bzw. Verdtinnungsmittel, Emulgator, 
Dispergier- und/oder Binde- oder Fixiermittels, Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV- 
Stabilisatoren und gegebenenfalls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungshilfs- 
. mitteln. 

15 

Die zum Schutz von Holz und Holzwerkstoffen verwendeten insektiziden Mittel oder Konzentrate 
enthalten den erfindungsgemafien Wirkstoff in einer Konzentration von 0,0001 bis 95 Gew.-%, 
insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%. 

20 Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vorkommen der 
Insekten und von dem Medium abhangig. Die optimale Einsatzmenge kann bei der Anwendung 
jeweils durch Testreihen ermittelt werden. Im allgemeinen ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 
20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, des Wirkstoffs, bezogen auf das zu schiitzende 
Material, einzusetzen. 

25 

Als Losungs- und/oder Verdunnungsmittel dient ein organisch-chemisches Losungsmittel oder 
L6sungsmittelgemisch und/oder ein oliges oder olartiges schwer fliichtiges organisch-chemisches 
Losungsmittel oder LGsungsmittelgemisch und/oder ein polares organisch-chemisches Losungsmittel 
oder Losungsmittelgemisch vmd/oder Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder 
30 Netzmittel. 

Als organisch-chemische Losungsmittel werden vorzugsweise olige oder olartige Losungsmittel mit 
einer Vefdunstungszahl liber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise oberhalb 
45°C, eingesetzt. Als derartige schwerfliichtige, wasserunlosliche, olige und olartige Losungsmittel 
35 werden entsprechende Mineralole oder deren Aromatenfraktionen oder mineralolhaltige Losungs- 
mittelgemische, vorzugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder Alky Ibenzol verwendet. 
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Vorteilhaft gelangen Mineralole mit einem Siedebereich von 170 bis 220°C, Testbenzin mit einem 
Siedebereich von 170 bis 220°C, Spindelol mit einem Siedebereich von 250 bis 35Q°C, Petroleum 
bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, Terpentine)! und dgl. zum Einsatz. 

5 In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden fliissige aliphatische Kohlenwasserstoffe mit einem 
Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von aromatischen und aliphatischen 
Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 180 bis 220°C und/oder Spindeol und/oder Mono- 
chlomaphthalin, vorzugsweise a-Monochlornaphthalin, verwendet. 

10 Die organischen schwerfliichtigen oligen oder Glartigen L6sungsmittel mit einer Verdunstungszahl 
tiber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, konnen teilweise durch 

•icht oder mittelfluchtige organisch-chemische Losungsmittel ersetzt werden, mit der MaBgabe, dass 
is Losungsmittelgemisch ebenfalls eine V.erdunstungszahl liber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45 °C, aufweist und dass das Gemisch in diesem Losungsmittelgemisch 
15 lSslich oder emulgierbar ist 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird ein Teil des organisch-chemischen Losungsmittel 
oder Lasungsmittelgemisches oder ein aliphatisches polares organisch-chemisches Losungsmittel 
. oder Losungsmittelgemisch ersetzt. Vorzugsweise gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder 
20 Etfiergruppen enthaltende aliphatische organisch-chemische Losungsmittel wie beispielsweise 
Glycolether, Ester oder dgl. zur Anwendung. 

. ^^^ds organisch-chemische Bindemittel werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung die an sich 

^^Skkannten wasserverdunnbaren und/oder in den eingesetzten organisch-chemischen Lpsungsmitteln 
tB Br 

2^^Hfoslichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren Kunstharze und/oder bindende trocknende Ole, ins- 
besondere Bindemittel bestehend aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B. Poly- 
vinylacetat, Polyesterharz, Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Polyurethanharz, Alkydharz 
bzw. modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, Kohlenwasserstoffharz wie Inden-Cumaronharz, Silicon- 
harz, trocknende pflanzliche und/oder trocknende Ole und/oder physikalisch trocknende Bindemittel 

.30 auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes verwendet. 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion oder Losung, 
eingesetzt werden. Als Bindemittel konnen auch Bitumen oder bituminose Substanzen bis zu 
10 Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlich konnen an sich bekannte Farbstoffe, Pigmente, wasserab- 
35 wiesende Mittel, Geruchskorrigentien und Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. einge- 
setzt werden. 
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Bevorzugt ist gemaB der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens ein Alkydharz 
bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches 01 im Mittel oder im Konzentrat 
enthalten. Bevorzugt werden geraaB der Erfindung Alkydharze mit einem Olgehalt von mehr als 
45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwahnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch ein Fixierungsimttelfeeniisch) oder ein 
Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sollen einer Verfluchtigung der Wirkstoffe 
sowie einer Kristallisation bzw. Ausfallem vorbeugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des 
Bindemittels (bezogen auf 100 % des eingesetzten Bindemittels). 

Die Weichmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsaureester wie Dibutyl-, Dioctyl- 
oder Benzylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributylphosphat, Adipinsaureester ' wie Di-(2- 
e%lhexyl)-adipat, Stearate wie Burylstearat oder Amylstearat, Oleate wie Buryloleat, Glycerinether 
oder hohermolekulare Glykolether, Glycerinester sowie p-Toluolsulfonsaureester, 

Fixierungsmittel basieren chemisch auf Polyvinylalkylethem wie z.B. Polyvinylmelhyletlier oder 
Ketonen wie Benzophenon, Ethylenbenzophenon. 

Als LSsungs- bzw. Verdunnungsmittel kommt insbesondere auch Wasser in Frage, gegebenenfalls in 
Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch-chemischen LQsungs- bzw. 
Verdunnungsmittel, Emulgatoren und Dispergatoren. 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groBtechnische Impragnierverfahren, z.B. Vakuum, 
Doppelvakuum oder Druckverfahren, erzielt 

Zugleich konnen die erfindungsgemaUen Wirkstoffkombinationen zum Schutz vor Bewuchs von 
Gegenstanden, insbesondere von Schiffskorpem, Sieben, Netzen, Bauwerken, Kaianlagen und 
Signalanlagen, welche mit See- oder Brackwasser in Verbindung kommen, eingesetzt werden. 

Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie Kalkr6hrenwurmer sowie durch Muscheln und Arten der 
Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und Scalpellum-Arten, oder durch 
Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie Balanus- oder PoUicipes-Species, erhoht den Rei- 
bungswiderstand von Schiffen und fuhrt in der Folge durch erhohten Energieverbrauch und dariiber 
hinaus durch haufige Trockendockaufenlhalte zu einer deutlichen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und Ceramium sp., kommt 
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insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche unter dem Namen 
Cirripedia (RankenfluBkrebse) zusammengefaBt werden, besondere Bedeutung zu. 

Es wurde nun ubeiraschenderweise gefunden, daJJ die erfindungsgemaBen Wkkstoffkombinationen 
5 eirie hervorragende Antifouling (Antibewuchs)-Wirkung aufweisen. 

Durch Einsatz der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen kann auf den Einsatz von Schwerme- 
tallen wie z.B. in Bis(trialkylzinn)-sulfiden, Tri-rc-butylzinnlaurat, Tri-w-butylzinnchlorid, Kupfer(I)- 
oxid, Triethylzinnchlorid, Tri-n-butyl(2-phenyl-4-cWorphenoxy)-ziiin > Tributylzinnoxid, Molybdan- 

10 disulfid, Antimonoxid, polymerem Butyltitanat, Phenyl-(bispyridin)-wismutcMorid, Tri-w-butylzinn- 
fluorid, Manganethylenbisthiocarbamat, Zinkdimethyldithiocarbamat, Zinkethylenbisthiocarbamat, 
Zink- und Rupfersalze von 2-Pyridinthiol-l-oxid, BisdimethylditMocarbamoylzinkethylenbislhiocar- 
bamat, Zinkoxid, Kupfer(I)-ethylen-bisdithiocarbamat, Kupferthiocyanat, Kupfernaphthenat und Tri- 
butylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die Konzentration dieser Verbinduijgen entscheidend 

1 5 reduziert werden. 

Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben konnen gegebenenfalls noch andere Wirkstoffe, vorzugs- 
weise Algizide, Fungizide, Herbizide, Molluskizide bzw. andere Antifouling- Wirkstoffe enthalten. 

20 " Als Kpmbinationspartner fur die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel eignen sich vorzugsweise: 

Al gizide wie 2-tert. -Butylamino-4-cy clopropylamino-6-methy Ithio- 1 ,3 ,5 -triazin, Dichlorophen, 
Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoproturon, Methabenzthiazuron, Oxyfluorfen, Quinoclamine und 
Terbutryn; 

25 

Fungizide wie Benzo[6]tMophencarbonsaiirecyclohexylamid-S,S--dioxid, Dichlofluanid, Fluorfolpet, 
3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, Tolylfluanid und Azole wie Azaconazole, Cyproconazole, 
Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propiconazole und Tebuconazole; 

30 Molluskizide wie Fentinacetat, Metaldehyd, Methiocarb, Niclosamid, Thiodicarb und Trimethacarb; 

oder herkommliche Antifouling-Wirkstoffe wie 4,5-Dichlor-2-octyl-4-isothiazolin-3-on, Diiodme- 
thylparatrylsulfon, 2-(N,N-DimetliyltWocarbamoylthio)-5-nitrotibiazyl 3 Kalium-, Kupfer-, Natrium- 
und Zinksalze von 2-Pyridinthiol-l-oxid, Pyridin-triphenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6- 
3 5 Tetrachlor-4-(mefcylsxolf onyl)-pyridin, 2,4 ,5 ,6-Tetrachloroisophthalonitril, Tetramethylthiuramdi- 
sulfid und 2,4,6-TricMoiphenylmaleinimid. 
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Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfindungsgemaBen WirkstofQcombiiiationen in 
einer.Konzen1ration von 0,001 bis 50 Gew.-%, insbesondere von 0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen Antifouling-Mittel enthalten desweiteren die iiblichen Bestandteile wie z.B. 
in Ungerer, Che,n. Ind. 1985, 37, 730-732 und WilKams, Antifouling Marine Coatings, Noyes, Park 
Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifouling-Anslrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, molluskiziden und erfindungs- 
gemaBen insektiziden Wirkstoffen insbesondere Bindemittel. 

Beispiele fur anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid in einem losungsmittelsystem, 
chlorierter Kautschuk in einem Losungsmittelsystem, Acrylharze in einem LSsungsmittelsystem 
insbesondere in einem wassrigen System, Vinylcblori<Winylacetat-Copolymersysteme in Form 
waBriger Dispersionen oder in Form von organischen Losungsmittelsystemen, ■ Butadien/StyroV 
Acrylnitril.Kautschuke, trocknende Ole, wie Leinsamenol, Harzester oder modifizierte Hartharze in 
Kombination mit Teer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlor- 
kautschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 

Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, organische Pigmente oder 
Farbstoffe, welche vorzugsweise in Seewasser unlSslich sind. Femer konnen Anstrichmittel 
Materialien, wie Kolophonium enthalten, urn eine gesteuerte Freisetzung der Wirkstoffe zu ermog- 
lichen. Die Anstriche kQnnen ferner Weichmacher, die rheologischen Eigenschaften beeinflussende 
Modifizierungsmittel sowie andere herkOmmliche Bestandteile enmalten. Auch in Self-Polishing- 
Antifouling-Systemen k6nneu die erfindungsgemaBen Verbindungen oder die oben genannten 
5 Mischungen eingearbeitet werden. 
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Die Wirkstoffkombinationen eignen sich auch zur Bekampfung von tierischen Schadlingen, insbe- 
sondere von hisekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlossenen Raumen, wie beispielsweise 
Wohnungen, Fabrikhallen, Biiros, Fahrzeugkabinen ua. vorkommen. Sie k6nnen zur Bekampfung 
) dieser Schadlinge in Haushaltsinsektizid-Produkten verwendet werden. Sie sind gegen sensible und 
resistente Arten sowie gegen alle Entwicklungsstadien wirksam. Zu diesen Schadlingen gehoren: 

Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus. 

Aus der Ordnung der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., Dermanyssus 
gallinae, Glyciphagus domesticus, Omithodorus moubat, Rhipicephalus sanguineus, Trombicula 
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alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, Derrnatophagoides pteronissimus, Dermatophagoides 
forinae. 

Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae. 

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscoipiones chelifer, Pseudoscorpiones cheiridium, 
5 Opiliones phalangium. 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B. Oniscus asellus, Porcellio scaben 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B, Geophilus spp.. 

Aus der Ordnung der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp., Lepisma saccharina, Lepismodes 
10 inquilinus. 

Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattelja germanica, Blattella asahinai, 
Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta australasiae, Periplaneta 
americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella longipalpa. 
Aus der Ordnung der Saltatoria z.B. Acheta domesticus. 
1 5 Aus der Ordnung der Dermaptera z.B . Forficula auricularia. 

Aus der Ordnung' der Isoptera z.B. Kalotermes spp., Reticulitennes spp. 
Aus der Ordnung der Pspcoptera zJB.Lepinatus spp., Liposcelis spp. 

Aus der Ordnung der Coleptera z.B. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., Lafheticus 
oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., Khizopertha dominica, Sitophilus grariarius, Sitophilus oryzae, 

20 Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes taeniorhynchus, 
Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona pluvialis, Culex quinquefesciatus, Culex 
pipiens, Culex tarsalis, Drosophila spp., Fannia canicularis, Musca domestica, Phlebotomus spp., 
- Sarcophaga carharia, Simulium spp., Stomoxys calcitrans, Tipula paludosa. 

25 Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia interpunctella, 
Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisselliella. 

Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis, Pulex irritans, 
Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius fuliginosus, Lasius niger, 
30 Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula spp., Tetramorium caespitum. 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B. Pediculus humanus" capitis, Pediculus humanus corporis, 
Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, Cimex lectularius, Rhodinus prolixus, 
Triatoma infestans. 

35 Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Spruhmitteln, z.B. Pump- und Zerstaubersprays, 
Nebelautomaten, Foggern, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten niit Verdampferplattchen aus 
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Cellulose oder KunststofF, Flussigverdampfern, Gel- und Membranverdampfem, propeller- 
getriebenen Verdampfem, energielosen bzw. passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapieren, 
Mottensackchen und Mottengelen, als Granulate oder Staube, in StreukQdem oder Koderstationen. 

ErfindungsgemaB konnen alle Planzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen werden 
hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwttnschte und unerwiinschte Wild- 
pflanzen oder Kulturpflanzen (einschliei31ich naturlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflan, 
zen k6nnen Pflanzen sein, die durch konventionelle Zuchtungs- und Optimierungsmethoden oder 
durch biotechnologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden er- 
halten werden k6hnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einscMieBlich der durch 
Sortenschutzrechte schutzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen sollen 
alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Bliite und 
Wurzel verstanden werden, .wobei beispieihaft, Blatter, Nadeln, Stangel, Stamme, Bliiten, 
Fruchlkorper, Friichte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefiihrt werden. Zu den 
Pflanzenteilen gehSrt auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmaterial, 
beispielsweise Stecklinge, Knollen, Rhiozome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemafle Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstoffen erfolgt direkt 
Oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den ublichen 
Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, Verdampfen, Vemebeln, Slreuen, Aufstreichen 
und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges 
Umhullen. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren Teile behandelt werden. 
^^In einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden wild vorkommende oder durch konventionelle 
biologische Zuchtaiethoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und 
Pflanzensorten sowie deren Teile behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden 
transgene Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in 
Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Organisms) und 
deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde 
oben erlautert. 
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Besonders bevorzugt werden erfindungsgemaB Pflanzen der jeweils handelsublichen oder in 
Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. 

35 
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Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedingungen (Boden, 
Klima, Vegetationsperiode, EmMhrung) kQnnen durch die erfindungsgemaBe Behandlung auch 
Qberadditive ("synergistische") Effekte auftreten. So sind beispielsweise erniedrigte Aufwandmengen 
und/oder Erweiterungen des Wirkungsspektrums und/oder eine Verstarkung der Wirkung der 
5 erfindungsgemaB verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachsturn, erhohte Toleranz ge- 
genuber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhShte Toleranz gegen Trockenheit oder gegen 
Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Ernte, Beschleunigung der Reife, 
hohere Ernteertrage, hohere Qualitat und/oder hdherer Ernahrungswert der Ernteprodukte, hohere 
Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Ernteprodukte mSglich, die viber die eigentlich zu 
1 0 erwartenden Effekte hinausgehen. 

Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen) 
Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren aiie Pflanzen, die durch die gentechnologische Modifikation 
• genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertyolle Eigenschaf- 
15 ten ("Traits") verleiht. Beispiele fur solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhohte 
Toleranz gegeniiber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder 
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bluhleistung, erleichterte Ernte, Beschleunigung der 
Reife, hohere Ernteertrage, hohere Qualitat und/oder heherer Ernahrungswert der Ernteprodukte, 
hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Ernteprodukte. Weitere und besonders hervor- 
20 gehobene Beispiele fur solche Eigenschaften sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische 
und mikrobielle Schadlinge, wie gegenuber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, Bakterien 
und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide Wirkstoffe. Als 
Beispiele Ixansgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis), 
Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak, Raps sowie Obstpflanzen (mit den Frtichten Apfel, Bimen, 
15 Zitrusfruchten und Weintrauben) erwahnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak und Raps 
besonders hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervorgehoben die 
erhShte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten, Spinnentiere, Nematoden und Schnecken durch in den 
Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material aus Bacillus 
Thuringiensis (z.B. durch die Gene CryJA(a), CryIA(b), CryIA(c), CryllA, CrymA CryinB2, Cry9c 
0 Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im 
Folgenden "Bt Pflanzen"). Als Eigenschaften ("Traits") werden auch besonders hervorgehoben die 
erhehte Abwehr von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische Akquirierte Re- 
sistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Ehcitoren sowie Resistenzgene und entsprechend exprimierte 
Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") werden weiterhin besonders hervorgehoben die 
5 erh6hte Toleranz der Pflanzen gegenuber bestirnmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imida- 
zolinonen, Sulfonylharnstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAT'-Gen). Die jeweils die 
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gewQnschten Eigenschaflen ("Traits") verleihenden Gene konnen auch in Kombinationen mitein- 
ander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fur "Bt Pflanzen" seien Maissorten, 
Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnungen 
YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B. Mais), 
Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden. Als 
Beispiele fur Herbizid-tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten genannt, 
die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B. Mais, 
Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Toleranz 
gegen Imidazoline) und STS® (Toleranz gegen Sulfonylhamstoffe z.B. Mais) vertrieben werden. ' 
Als Herbizid resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz gezuchtete) Pflanzen seien auch die 
unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (zJ3. Mais) erwahnt. Selbstverstandlich 

• diese Aussagen auch fur in der Zukunft entwickelte bzw. zukunftig auf den Markt kommende 
ensorten mit diesen oder zukunftig entwickeiten genetischen Eigenschaflen ("Traits"). 

Die aufgefuhrten Pflanzen konnen besonders vorteilhaft erfindungsgemafl mit den erfindungs- 
gemSBen Wirkstoffmischungen behandelt werden. Die bei den Mischungen oben angegebenen 
Vorzugsbereiche gelten auch fur die Behandlung dieser Pflanzen. Besonders heryorgehoben sei die 
Pflanzenbehandlung mit den im vorUegenden Text speziell aufgefuhrten Mischungen. 

Die gute insektizide und akarizide Wirkung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen geht 
aus den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die einzelnen Wirkstoffe in der Wirkung ' 
Schwachen aufweisen, zeigen die Kombinationen eine Wirkung, die iiber eine einfache 
T Wcungssurnmierung hinausgeht. 



Wu-ki 
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synergistischer Effekt liegt bei Insektiziden und Akariziden immer dann vor, wenn die Wirkung 
der Wirkstoffkombinationen gr6Ber ist als die Summe der Wirkungen der einzeln applizierten 
Wirkstoffe. 



Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann nach S.R 
Colby, Weeds 15 (1967), 20-22) wie folgt berechnet werden: 
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Wenn 

X den Abtotungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des 
Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge von m g/ha oder in einer Konzentration von m ppm 
bedeutet, 

Y den AbtStungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz des 
Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Konzentration von n ppm 
bedeutet und 

E den Abtotungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz der 
Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen von m und n g^a oder in einer Konzentration von m 
und n ppm bedeutet, 

dannist 

X Y 

E=X + Y- 



100 



1st der tatsachliche insektizide Abtotungsgrad grofler als berechnet, so ist die Kombination in ihrer 
Abtotung iiberadditiv, d.h. es Uegt ein synergistischer Effekt vor. In diesem Fall mufi der tatsachlich 
beobachtete Abt6tungsgrad groBer sein als der aus der oben angefuhrten Formel errechnete Wert fur 
den erwarteten Abtotungsgrad (E). 

Nach der gewunschten Zeit wird die AbtQtung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, dass alle Tiere 
abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Tiere abgetotet wurden. 
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Patentanspriiche 

1. Mittel enthaltend eine synergistisch wirksame Wirkstoffkombination aus Verbindungen der 
nicotinergen Acetylcholinrezeptoragonisten und -antagonisten der Fonnel (I) 
/A) 

V 

X— E 



in welcher 

R fur Wasserstoff, gegebenenfalls substituierte Reste Acyl, Alkyl, Aryl, Aralkyl, 

Heterocy clyl, Heteroaryl oder Heteroarylalkyl steht; 
A ftir eine monofunktionelle Gruppe aus der Reihe Wasserstoff, Acyl, Alkyl, Aryl steht 
1 0 oder fur eine bifunktionelle Gruppe steht, die rait dem Rest Z verkniipft ist; 

E • fur einen elektronenziehenden Rest steht; 

X fur die Reste -CH= oder =N- steht, wobei der Rest -CH= anstelle eines H- Atoms mit 

dem Rest Z % verkniipft sein kann; 
Z fur eine monofunktionelle Gruppe aus der Reihe Alkyl, -OR, ~SR,.-N(R) 2 steht, 
1 5 wobei die Reste R gleich oder verschieden sind und die oben angegebene Bedeutung 

haben, 

oder fur eine bifunktionelle Gruppe steht, die mit dem Rest A oder dem Rest X 
verknupft ist, . 

20 und mindestens einem Wirkstoff aus der Gruppe der Anthranilsaureamide der Fonhel (II) 

2. Mittel gem&fi Anspruch 1 enthaltend mindestens eine der folgenden Verbindungen der 
Foimel (I) 

C |_// \)_ CH N MH ci— /""V-CH. 1/ .NH, 



I— <f^)-CH 2 — N_.NH CI — ft \ — CH, N , 

II 



*N0 2 N-N0 2 



CH, 
1 3 



CI 



I I N N _ CH 



cr s ^NO z 



NQ 2 
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N : 



CH 



N -CN 



* ^-CH 2 — N^NH 




N 



N-NO, 




N 



CH 2 — N NH 

T 



N 



CN 




N = 



CH 2 -N^S 



N 



CN 




CH_ — N ^ NH 



N = 



Y 

CH 



"NO, 




— V V-CH 2 -N^NH 



N = 



CH 



*NO, 



CH„ 




N^ 




N. 



9 2 H 5 



CN 



N 



CH 2 -N-C — CH. 

II 3 
N^, 

CN 



? 2 H S 



H — N. 



O 

IU0C 2 H s 



N 



NO, 



S — CH-C 2 H 5 



CH, 



N— ^ f ^ 

M >-CH 2 ~N NH 

CI N-NO, 



CI 



N-NO, 



Ci 



-^f~\-CH 2 N~S 

N=/ 1 

N-NO, 




CH, N N(CH 3 ) 



Y 



3/2 



CH — N0 2 
CH 3 

i V I 

Cl-^-f >-CH 2 N N(CH 3 ) 2 



N NO, 



CH, 



CH 2 -N-C — CH 3 CI 



I 

« ^-CH 2 -N^N — CH 3 
N. 




N = 



'NO, 



— (f^-CH 2 -N-C-NHCH 3 0 \—(~X- 

N CH N=/ 

"NO, 



H H 

^_)-CH 2 -N^N-CH 3 

N0 2 
?H 3 CH, 



CH 2 -N^ ^N — CH 3 



"CN 




N- 




Mittel gemaB Anspruch 1 oder 2 enthaltend mindestens einen Wirkstoff aus der Grappe der 
Anthranilsaureamide der Formel (II) 
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(H) 



in welcher 

A 1 und A 2 unabhangig voneinander fur Sauerstoff oder Schwefel stehen, 
X 1 fur N oder CR 10 steht, 

R 1 • fiir Wasserstoff cider fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes Q- 
C 6 -Alkyl, C 2 -CMlkenyl, Q-Ce-Alkinyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl steht, wobei die 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus R 6 , Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy, C,-C 4 -Alkoxy, d-Q-Alkyltfcio, d-d-Alkylsulfmyl, C,-C 4 - 
Alkylsulfonyl, C 2 -C 4 -Alkoxycarbonyl, C r C 4 -Alkylamino, d-C 8 -Dialkylamino, C 3 - 
Cfi-Cycloalkylamino, (Ci-C 4 -AjJcyl)C 3 -C 6 -cycloalkylaniino oderR 11 , 
R 2 fur Wasserstoff, C r C 6 -Alkyl, d-Q-Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, d-d-Cycloalkyl, C,- 
C 4 -Alkoxy, C,-C 4 -Alkylamino, Q-Cs-Dialkylamino, d-d-Cyclqalkylaniino, Cz-Q- 
Alkoxycarbonyl oder C 2 -C,s-Alkylcarbonyl steht, 
R 3 fur Wasserstoff, R" oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituiertes 
Q-C 6 -Alkyl, Q-Ce-Alkenyl, QrC 6 -Alkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl steht, wobei die 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein k6nneri aus R 6 , Halogen, 
Cyano, Nitro, Hydroxy, C,-C 4 -Alkoxy, C,-C 4 -Haloalkoxy, C,-C 4 -Alkylthio, C : -C 4 - 
Alkylsulfinyl, d-C 4 -Alkylsulfonyl, d-Cg-Alkoxycarbonyl, d-QrAlkylcarbonyl, 
C 3 -Q-Trialkylsilyl, R n , Phenyl, Phenoxy oder einem 5- ' oder 6-gliedrigen 
. heteroaromanschen Ring, wobei jeder Phenyl-, Phenoxy- und 5- oder 6-gliedrige 
heteroaromatische Ring gegebenenfalls substituiert sein kann und wobei die Substi- 
tuenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten W 
oder einem oder mehreren Resten R 12 , oder 
R 2 und R 3 miteinander verbunden sein konnen und den Ring M bilden, 
R 4 fur Wasserstoff, d-d-Alkyl, d-QrAlkenyl, Q-d-Alkinyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl, C,- 
C 6 -Haloalkyl, d-QrHaloalkenyl, C 2 -C«-Haloalkinyl, C 3 -C 6 -Halocycloalkyl, Halo- 
gen, Cyano, Nitro, Hydroxy, d-C 4 -Alkoxy, C,-C 4 -Haloalkoxy, Ci-C 4 -Alkylthio, C,- 
C 4 -Alkylsulfinyl, C 1 -C 4 -Alkylsulfonyl, C,-C 4 -Haloalkylthio, C,-C 4 -Haloalkylsulfi- 
nyl, C r C 4 -Haloalkylsulfonyl, C,-C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 -Dialkylamino, C 3 -C«-Cyclo- 
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alkylamino, C 3 -C6-Trialkylsilyl steht oder fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehr- 
fach substituiertes Phenyl, Benzyl oder Phenoxy steht, wobei die Substituenten unab- 
hangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cj-Q-AIkyl, C 2 -C 4 -Alkenyl, QrC 4 - 
Alkinyl, C 3 -C 6 -Cyclalkyl, Ci-C 4 -Haloalkyl, C 2 -C 4 -Haloalkenyl, C 2 -C 4 -Haloalkinyl, 
C 3 -C 6 -Halocycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, Ci-C 4 -Alkoxy, C,-C 4 ~Haloalkoxy, C r 
C 4 -Alkylthio, C,-C 4 -Alkylsulfinyl, C r C 4 -Alkylsulfonyl, C,-C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 - 
Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloall<ylamino, C 3 -C 6 -(Alkyl)cycloalkylamino, C 2 -C 4 -Alkyl- 
carbonyl, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, CVC 6 -Alkylaminocarbonyl, C 3 -C 8 -Dialkylamino- 
carbonyl oder C 3 -C 6 -Trialkylsilyl, 
R 5 und R 8 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen oder fiir jeweils gege- 
benenfalls substituiertes Q-GpAlkyl, C,-C 4 -Haloalkyl, R 12 , G, J, -OJ, -OG, -S(0) p -J, 
-S(0) p -G, -S(0) p -phenyl stehen, wobei die Substituenten unabhangig voneinander 
ausgewahlt seih konnen aus ein bis drei Resten W oder aus R 12 , C r C 10 -Alkyl, C 2 -C 6 - 
Alkenyl, Q-C 6 -Alkinyl, Q-C 4 -Alkoxy oder C r C 4 -Alkythio, wobei jeder Substituent 
durch einen oder mehrere Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus G, 
. J, R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, Amino, Hydroxy, Q-GpAlkoxy, d-C-Haloalkoxy, 
Q-C 4 -Alkylthio, C r C 4 -Alkylsulfinyl, Q-Q-Alkylsulfonyl, C,-C 4 -Haloalkylthio, C r 
C 4 -Haloalkylsulfinyl, C,-C 4 -Haloalkylsulfonyl, C r C 4 -Alkylamino, CVQrDialkyl- 
amino, C 3 -C 6 -Trialkylsilyl, Phenyl oder Phenoxy substituiert sein kann, wobei jeder 
Phenyl- oder Phenoxyring gegebenenfalls substituiert sein kann und wobei die Sub- 
stituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten 
W oder einem oder mehreren Resten R 12 , 
3 jeweils unabhangig voneinander fur einen- 5- oder 6-gliedrigen nicht-aromatischen 
carbocyclischen oder heterocyclischen Ring steht, der gegebenenfalls ein oder zwei 
Ringglieder aus der Gnxppe C(=0), SO oder S(=0) 2 enthalten und gegebenenfalls 
durch ein bis vier Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus C r C 2 - 
Alkyl, Halogen, Cyano, Nitro oder C,-C 2 -Alkoxy substituiert sein kann, oder unab- 
hangig voneinander fiir C 2 -Qr Alkenyl, Qz-C 6 -Alkinyl, C 3 -C 7 -Cycloalkyl, (Cyano)- 
C 3 -C 7 -cycloalkyl, (C r C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkyl, (C 3 -C 6 -Cycloalkyl)C r C 4 -alkyl 
steht, wobei jedes Cycloalkyl, (Alkyl)cycloalkyl und (Cycloalkyl)alkyl gegebenen- 
falls durch ein oder mehrere Halogenatome substituiert sein kann, 
jeweils unabhangig voneinander fiir einen gegebenenfalls substituierten 5- oder 6- 
gliedrigen heteroaromatischen Ring steht, wobei die Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten W oder einem oder 
mehreren Resten R 12 , 
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unabhangig voneinander fur -C(=E 1 )R 19 , -LCC^E^R 19 , -C(=E ! )LR 19 , -LC(=E 1 )LR 19 , 
-OP(=Q)(OR 19 ) 2 , -S0 2 LR 18 Oder -LS0 2 LR 19 steht, wobei jedes E 1 unabhangig von- 
einander fur O, S, N-R 15 , N-OR 15 , N-N(R 15 ) 2> N-SO, N-CN oder N-N0 2 steht, 
fur Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl, C,-C 4 -Haloalkyl, Halogen, C r C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Halo- 
alkoxy, d-C 4 -Alkylthio, C r C 4 -Alkylsulfinyl, C,-C 4 -Alkylsulfonyl, d-C 4 -Halo- 
alkylthio, C r C 4 -Haloalkylsulfinyl, C r C 4 -Haloalkylsulfonyl steht, 
fttr C,-C 4 -Halogenalkyl, d-C 4 -Halogenalkoxy, C,-C 4 -Halogenalkylsulfinyl oder 
Halogen steht, 

fur Wasserstoff, Q-Q-Alkyl, d-Q-Haloalkyl, Halogen, Cyano oder C r C 4 - 
Haloalkoxy steht, 

jeweils unabhangig voneinander Sir jeweils gegebenenfalls ein- bis dreifach substitu- 
iertes C r C 6 -Alkylthio, C r C 6 -Alkylsulfenyl, d-C 6 -Haloalkythio, d-C 6 -Haloalkyl- 
sulfenyl, Phenylthio oder Phenylsulfenyl steht, wobei die Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt sein konnen aus der Liste W, -S(0)„N(R 16 ) 2 , -C(=0)R 13 , 
-L(C=0)R 14 , -S(00)LR 14 , -C(=0)LR 13 , -S(0) n NR 13 C(-0)R 13 , 

-S(0) n NR 13 C(=0)LR 14 oder -S(0) n NR 13 S(0) 2 LR 14 , 
jeweils unabhangig voneinander fur O, NR 18 oder S steht, 

jeweils unabhangig voneinander fur -B(OR 17 ) 2 , Amino, SH, Thiocyanato, C 3 -C 8 - 
Trialkylsilyloxy, d-d-Alkyldisulfide, -SF 5 , -C(=E ! )R 19 , -LC(=E 1 )R 19 , -C^E^LR 19 , 
-LC^LR 19 , -OP(=Q)(OR 19 ) 2 , -S0 2 LR 19 oder -LS0 2 LR 19 steht, 
fur O oder S steht, 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- 
Oder mehrfach substituiertes C r C 6 -Alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl oder C 3 -C 6 - 
Cycloalkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein 
konnen aus R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, C r C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Alkylsul- 
finyl, d-C 4 -Alkylsulfonyl, Q-Q-Alkylamino, Q-Cg-Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cyclo- 
alkylamino oder (Ci-C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkylamino, 

jeweils unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls ein- oder mehrfach 
substituiertes d-do-Alkyl, C 2 -Q> 0 -Alkenyl, C 2 -C 20 -Alkinyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl 
steht, wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus* 
R 6 , Halogen, Cyano, Nitro, Hydroxy, C,-C 4 -Alkoxy, d-Q-Alkylsulfinyl, C,-C 4 -A1- 
kylsulfonyl, C 1 -C 4 -Alkylamino, C 2 -C 8 -Dialkylamino, C 3 -C 6 -Cycloalkylamino oder 
(Ci-C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkylamino oder fur gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis 
drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R 12 , 
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jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls einr 
oder mehrfach substituiertes Ci-Cg-Haloalkyl oder C r C6-Alkyl steht, wobei die 
Substituenten unabhangig voneinander ausgewShlt sein konnen aus Cyano, Nitro, 
Hydroxy, C,-C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Haloalkoxy, Q-C 4 -Alkylthio, Ci-C 4 -Alkylsulfinyl, 
Q-Q-Alkylsulfonyl, C r C 4 -Haloalkylthio, Q-Q-Haloalkylsulfinyl, C r C 4 -Halo- 
alkylsulfonyl, C,-C 4 -Alkylamino, Q-C 8 -Dialkylamino, (VCe-Alkoxycarbonyl, C 2 - 
C 6 -Alkylcarbonyl, C 3 -C6-Trialkylsilyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
wobei die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein k6nnen aus ein bis 
drei Resten W oder einem oder mehreren Resten R 12 , oder N(R 15 ) 2 fur einen Cyclus 
steht, der den Ring M bildet, 

fur Ci-C 12 »Alkyl oder Cj-Cn-Haloalkyl steht, oder N(R 16 ) 2 fur einen Cyclus steht, 
der den Ring M bildet, 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder C r C 4 -Alkyl steht, oder 
B(OR 17 ) 2 fur einen Ring steht, worm die beiden Sauerstoffatome liber eine Kette mit 
zwei bis drei Kohlenstoffatomen verbunden sind, die gegebenenfalls durch einen 
oder zwei Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt aus Methyl oder C 2 -C 6 - 
Alkoxycarbonyl substituiert sind, 

jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff, C r C 6 -Alkyl oder CrCe-Haloalkyl 
steht, oder N(R 13 )(R 18 ) ftSr einen Cyclus steht, der den Ring M bildet, 
jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls ein- 
oder mehrfach substituiertes Ci-C 6 -Alkyl steht, wobei die Substituenten unabhangig 
voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cyano, Nitro, Hydroxy, C r C 4 -AIkoxy, Q- 
C 4 -Haloalkoxy, Q-Q-Alkylthio, C r C 4 -Alkylsulfinyl, Q-Q-Alkylsulfonyl, C r C 4 - 
Haloalkylthio, C r C 4 -Halbalkylsulfihyl, Ci-C 4 -Haloalkylsulfonyl, Q-Q-Alkylamino, 
Q-Cg-Dialkylamino, C0 2 H, Cz-Cg-Alkoxycarbonyl, C 2 -C 6 -Alkylcarbonyl, C 3 -C 6 - 
Trialkylsilyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus ein bis drei Resten W, Cj-Q- 
Haloalkyl, C 3 -C 6 -Cycloalkyl oder jeweils gegebenenfalls ein- bis dreifach durch W 
substituiertes Phenyl oder Pyridyl, 

jeweils fiir einen gegebenenfalls ein- bis vierfach substituierten Ring steht, der 
zusatzlich zu dem Stickstoffatom, mit dem das Substituentenpaar R 13 und R 18 , (R 15 ) 2 
oder (R 16 ) 2 verbunden ist, zwei bis sechs Kohlenstoffatome und gegebenenfalls zu- 
satzlich ein weiteres Atom Stdckstoff, Schwefel oder Sauerstoff enth&lt und wobei 
die Substituenten unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Ci-Q-Alkyl, 
Halogen, Cyano, Nitro oder Ci-C 2 -Alkoxy, 
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W jeweils unabhangig voneinander ffir C r C 4 - Alkyl, C 2 -C 4 -Alkenyl, Q-C^Alkinyl, C 3 - 
Cg-Cycloalkyl, C,-C 4 -Haloalkyl, C 2 -C 4 -Haloalkenyl, CVC 4 -Haloalkinyl, C 3 -C 6 -Halo- 
cycloalkyl, Halogen, Cyano, Nitro, C r C 4 -Alkoxy, C r C 4 -Haloalkoxy, Q-Q-Alkyl- 
thio, C 1 -C 4 -Alkylsulfinyl 5 C r C 4 -Alkylsulfonyl, Q-Q-Alkylamino, Ca-Cg-Dialkyl- 
amino, C 3 -C 6 -Cycloalkylamino, (C r C 4 -Alkyl)C 3 -C 6 -cycloalkylamino, C 2 -C 4 -Alkyl- 
carbonyl, C 2 -C 6 -Alkoxycarbonyl, Cb 2 H, Ca-Q-Alkylaminocarbonyl, C 3 -C 8 -Dialkyl- 
aminocarbonyl oder C 3 -C 6 -Trialkylsilyl steht, 

n jeweils unabhangig voneinander fur 0 oder 1 steht, 

p jeweils unabhangig voneinander ffir 0, 1 oder 2 steht, 

wobei fiir den Fall, dass (a) R 5 fur Wasserstoff, C,-C 6 -Alkyl, C r C 6 -Haloalkyl, C 2 -C 6 - 
Haloalkenyl, C 2 -C 6 -Haloalkinyl, C,-C 4 -Haloalkoxy, C r C 4 -Haloalkylthio oder Halogen steht 
und (b) R 8 ffir Wasserstoff, C r C 6 -Alkyl, . d-Q-Haloalkyl, QrQrHaloalkenyl, C 2 -C 6 - 
Haloalkinyl, Q-GpHaloalkoxy, C r C 4 -Haloalkylthio, Halogen, C 2 -C 4 -Alkylcarbonyl, C 2 -C 6 - 
Alkoxycarbonyl, Q-C 6 -Alkylaminocarbonyl oder C 3 -C 8 Dialkylaminocarbonyl steht, (c) 
mindestens ein Substituent ausgewahlt aus R 6 , R n und R 12 vorhanden ist und (d), wenn R 12 
nicht vorhanden ist, mindestens ein R 6 oder R 11 unterschiedlich zu C 2 -C 6 -Alkylcarbonyl, C 2 - 
C 6 Alkoxycarbonyl, C 2 -C 6 -Alkylaminocarbonyl und C 3 -C 8 -Dialkylaminocarbonyl ist 

Mittel gemaB Anspruch 1, 2 oder 3 enthaltend mindestens einen Wirkstoff aus der Gruppe 
der Anthranilsaureamide der Formel (II- 1) 




(n-i) 



in welcher 

R 2 fur Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl steht, 

R 3 fiir Ci-C 6 - Alkyl steht, das gegebenenfalls mit einem R 6 substituiert ist, 
R 4 ffir C r C 4 - Alkyl, Ci-Q-Halogenalkyl, C r C 2 -Halogenalkoxy oder Halogen steht, 
R 5 ffir Wasserstoff, C r C 4 - Alkyl, C 1 -C 2 -Halogenalkyl, Q-Cz-Halogenalkoxy oder 
Halogen steht, 
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R 6 - fur -C(=E 2 )R 19 , -LC(=E 2 )R 19 , -C^LR 19 oder -LC^LR 19 steht, wobei jedes E 2 
unabhangig voneinander fur O, S, N-R 15 , N-OR 15 , N-N(R 1S ) 2 , und jedes L unabhan- 
gig voneinander fur O oder NR 18 steht, 

R 7 fur C r C 4 -Haloalkyl oder Halogen steht, 

R 8 fiir Wasserstoff steht, 

R 9 fiir CrQ-Halogenalkyl, CrQ-Halogenalkoxy, S(0) p C r C 2 -Halogenalkyl oder 
Halogen steht, 

R 15 jeweils unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder fur jeweils gegebenenfalls 
substituiertes C r C 6 -Haloalkyl oder C,-C 6 -Alkyl steht, wobei die Substituenten 
unabhangig voneinander ausgewahlt sein konnen aus Cyano, C 1 »C 4 -Alkoxy, d-C 4 - 
Haloalkoxy, Q-Q-Alkylthio, Q-Q-Alkylsulfinyl, C r C 4 -Alkylsulfonyl, C,-C 4 - 
Haloalkylthio, C r C 4 -Haloalkylsulfinyl oder C r C 4 -Haloalkylsulfonyl, 

R 18 jeweils fiir Wasserstoff oder C,-C 4 -Alkyl steht, 

19 

R jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder C r C 6 -Alkyl steht, 
p unabhangig voneinander fur 0, 1, 2 steht. 

Mittel gemafl Anspruch 1,. 2, 3 oder 4 enthaltend den Agonisten bzw. Antagonisten von 
nicotinergen Acetylcholinrezeptoren der Formel (T) und ein Anthranilsaureamid der Formel 
(IT) im Verhaltnis von 250: 1 bis 1 :50. 

Verwendung einer synergistisch wirksamen Mischung, enthaltend Verbindungen der Foimel 
(I) gemafr Anspruch 1 oder 2 und mindestens einem Anthranilsaureamid der Formel (II) zur 
Bekampfung von tierischen Schadlingen. 

Verfahren zur Herstellung von Schadlingsbekampfungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine synergistisch wirksame Mischung, enthaltend Verbindungen der Formel (I) 
gemaB Anspruch 1 oder 2 und mindestens ein Anthranilsaureamid der Formel (II) mit 
Streckmitteln und/oder oberflachenaktiven Substanzen vermischt. 
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Wirkstoffkombinationen mit insektiziden Eigenschaften 



Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffi neue insektizide Wirkstoffkombinationen, enthaltend Verbindungen, die als 
Insektizide an nicotinergen Acetylcholinrezeptor als Agonisten und Antagonisten wirksam sind 
einerseits und mindestens einen Wirkstofif aus der Gruppe der Anthranilsaureamide, die zum Schutz 
von Pflanzen vor Schadlingsbefall geeignet sind. 
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